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® Bei einem Kreiskolbenmotor mit mindestens einem 

Kolben, der in einem Zylinder drehbar gelagert ist, wobei 

die Symmetrieachsen des mindestens einen Kolbens und 

des Zylinders kollinear verlaufen, wird der effektive Hub- 

rau m gegenuber einem Wankel-Motor vergrofcert und die 

Brennkammern dadurch leicht abdichtbar ausgestaltet, 

dad zwei gegeneinander beweglich gelagerte Kolben vor- 

gesehen sind, deren kollinear verlaufende Achsen so ge- 
lagert sind, daft sie gegeneinander beweglich sind, wobei 

eine Mehrzahl wirksamer Hubraume zwischen jeweils 

zwei radiaien Grenzflachen der beiden jeweiligen Kolben 

ausgebildet sind, die bei Betrieb des Motors mit Bezug 

aufeinander eine Schwingbewegung ausfuhren, und eine 

Einrichtung vorgesehen ist, die bewirkt, dafc der Schwing- 
bewegung eine Kreisbewegung beider Kolben uberlagert 
i ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kreiskolbenmotor mit min- 
destens einem Kolben, der in einem Zylinder drehbar gela- 
gert ist, wobei die Symmetrieachsen des mindestens einen 5 
Kolbens und des Zylinders kollinear veriaufen. 

Ein Kreiskolbenmotor der eingangs genannten Art ist als 
sogenannter Wankel-Motor bekannt. Bei diesem Motor ist 
ein mit einer Mehrzahl abgerundet er Flachen ausgebildcter 
Kolben in einem Zylinder gelagert, dessen Innenwandung 10 
nicht kreisfbrmig ausgebildet ist, sondern eine Mehrzahl 
konkaver Aussparungen aufweist. Die Brennkammern die- 
ses Motors werden dabei jeweils zwischen den abgerunde- 
ten Flachen des Kolbens und entsprechenden Aussparungen 
des Zylinders gebildet. Der Nachteil des Wankelmotors ist 15 
vor allem sein komplizierter Zusammenbau, der einen ho- 
hen Fertigungsaufwand erfordert. Ein weiteres Problem 
stellt die Abdichtung des Motors dan Bereits sehr kleine Un- 
dichtheiten fuhrcn zu einer Verringerung der Motorleistung, 
zu einer Erhohung der toxischen Anteile in den Abgasen 20 
und zu einem erhohten Treibstoff- und Olverbrauch. 

Dieser Motor weist zum anderen den Nachteil auf, daB 
der Hubraum der Brennkammern auf natiirliche Weise sehr 
begrenzt ist und der Kolben bezuglich der Zylinderwand nur 
schwer abdichtbar ist. 25 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kreiskolbenmotor zu 
schaffen, dessen Hubraum gegenuber dem Wankel-Motor 
vergroBert ist, dessen Brennkammern leicht abdichtbar und 
leicht befullbar und entleerbar sind, und bei dem die Expan- 
sionsenergie der Verbrennungsgase zu einem hohen Anteil 30 
in kinetische Energie gewandelt wird. 

Fur einen Kreiskolbenmotor der eingangs genannten Art 
wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB zwei gegeneinander 
beweglich gelagerte Kolben mit kollinear verlaufenden 
Achsen vorgesehen sind, wobei eine Mehrzahl wirksamer 35 
Hubraume zwischen jeweils zwei radialen Grenzflachen der 
beiden jeweiligen Kolben ausgebildet ist, die bei Betrieb des 
Motors mit Bezug aufeinander eine Schwingbewegung aus- 
fiihren und eine Einrichtung vorgesehen ist, die bewirkt, daB 
der Schwingbewegung eine Kreisbewegung beider Kolben 40 
uberlagert ist. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

Bei dem erfindungsgemaBen Kreiskolbenmotor wird 
durch das Vorsehen zweier gegeneinander beweglich gela- 45 
gerter Kolben mit kollinear verlaufenden Achsen, bei denen 
eine Mehrzahl von Brennkammern zwischen jeweils zwei 
radialen Grenzflachen der beiden jeweiligen Kolbenfliigel 
ausgebildet ist, erreicht, daB die in den jeweiligen Brenn- 
kammern entziindeten Gase jeweils rechtwinklig auf die 50 
enLsprechenden Grenzflachen der jeweiligen Kolbenfliigel 
wirken. Dadurch wird eine hohe Lei stung des erfindungsge- 
maBen Kreiskolbenmotors erzielt. Zum anderen wird durch 
die Ausbildung von Brennkammern, die zwischen zwei je- 
weils gegeneinander beweglich gelagerten Kolben ausgebil- 55 
det sind, erreicht, daB der Hubraum der Brennkammern uber 
den Radius und die hange des Zylinders beliebig vorgebbar 
ist und daB Dichtungen zwischen dem Zylinder und den 
Kolben deswegen leicht ausgefuhrt werden konnen, weil sie 
ahnlich wie bei einem Otto-Motor innerhalb eines im Quer- 60 
schnitt kreisformigen Hohlzylinders wirksam sind und dcm- 
entsprechend maschinell leicht herstellbar sind. 

Im Vergleich zu Verbrennungsmotoren ahnlicher Bauart 
zeichnet sich diejenige des erfindungsgemaBen Motors 
durch einen sehr einfachen konstruktiven Aufbau aus. Urn 65 
die Motorsteuerung zu regeln werden keine Tfeile wie Ven- 
tile, Nockenwelle oder Kurbelwelle benotigt. Dadurch ist es 
moglich, die Fertigungskosten betrachtlich zu senken. Alle 
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wesentlichen Bauteile des Motors haben gut anschleifbare 
zylindrische Oberflachen und konnen mit hoher Prazision 
unter geringen Kosten hergestellt werden. Die Abdichtung 
des Motors bereitet ebenfalls keine Probleme. Mit her- 
kommlichen Dichtungselementen kann eine nahezu abso- 
lute Dichtheit erreicht werden. Ein weiterer Vorteil des Mo- 
tors sind seine geringen Abmessungen. 

Der erfindungsgemaBc Motor ist ein im Viertakt arbeiten- 
der Drehkolbenmotor, der wahlweise rnit vier oder acht Ver- 
brennungsraumen ausrustbar ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Kreiskolbenmotors ist ein EinlaBschlitz ent- 
lang der Peripherie des Zylinders vorgesehen. Es hat sich 
dabei als insbesondere vorteilhaft erwiesen, den EinlaB- 
schlitz aus Stabilitatsgriinden vorzugsweise in Segmente zu 
unterteilen und annahemd S-formig auszubilden und ent- 
lang der Peripherie des Zylinders so anzuordnen, das er bei 
einem Winkel von ca. 4° bis ca. 34° anfangend und von ca. 
30° bis ca, 60° endend, gemessen im Uhrzcigersinn von der 
Vertikalen ausgehend, angeordnet ist. Gespiegelt auf der 
Vertikalen ist der ebenfalls S-formige entlang der Peripherie 
des Zylinders angeordnete aus Stabilitatsgriinden vorzugs- 
weise unterbrochene AuslaBschlitz, der bei ca. -4° bis ca. 
-34° endet, und bei ca. -34° bis ca. -60° anfangt (siche Fig. 
8 - Fig. 11). Durch diese Anordnung wird erreicht, daB die 
zwischen jeweils zwei radialen Grenzflachen der beiden je- 
weiligen Kolben ausgebildeten Brennkammern optimal mit 
Brennstoff gefullt und entleert werden und so entzundbar 
sind, daB sich ein optimaler Gleichlauf des Motors ergibt. 

Vorzugsweise sind zwei Kolben mit jeweils zwei Kolben- 
flugeln vorgesehen, wobei zwischen den jeweiligen Grenz- 
flachen der insgesamt vier Kolbenfliigel vier Verbrennungs- 
raume gebildet sind und bei einer Umdrehung der Motor- 
welle vier Verbrennungsvorgange vorgesehen sind. 

Ebenfalls vorzugsweise ist ein segmentierter EinlaB- 
schlitz entlang der Peripherie des Zylinders vorgesehen. 

Desweiteren ist vorzugsweise ein segmentierter AuslaB- 
schlitz endang der Peripherie des Zylinders angeordnet, und 
es ist ein in drei Teile segmentierter, annahemd S-formig ge- 
bogener EinlaBschlitz 13, 14, 15 in der Wand des Zylinders 
3 vorgesehen, der bei einem Winkel von ca. 4° bis ca. 34° 
beginnt und bei einem Winkel von ca. 30° bis ca. 60° endet, 
wobei die Winkel im Gegenuhrzeigersinn von der Vertika- 
len ausgehend angegeben sind, so daB immer ein Winkelbe- 
reich von ca. 30° der Zylinderwand schlitzformig ausgebil- 
det ist. 

Vorzugsweise ist ein in drei Teile segmentierter, anna- 
hemd S-formig gebogener AuslaBschlitz 16, 17, und 18 in 
der Wand des Zylinders vorgesehen, der bei einem Winkel 
von ca. -4° bis ca. -34° endet und bei einem Winkel von ca. 
-34° bis ca. -60° beginnt, wobei die Winkel im Gegenuhr- 
zeigersinn von der Vertikalen ausgehend angegeben sind, so 
daB immer ein Winkelbereich von ca. 30° der Zylinderwand 
schlitzformig ausgebildet ist. 

Vorzugsweise werden bei dem erfindungsgemaBen Motor 
unterschiedliche Massen der Kolben durch Aussparungen 
und/oder Zusatzmassen an den Kolben und/oder den Zann- 
radern ausgeglichen. Dadurch wird die Laufruhe des Motors 
erhoht. 

Vorzugsweise ist bei dem erfindungsgemaBen Kreiskol- 
benmotor die Achse des einen Kolbens als Vollstange ausge- 
bildet und die Achse des anderen Kolbens als Hohlstange 
ausgebildet, deren lichter Durchmesser so bemessen ist, daB 
die Vollstange des einen Kolbens in ihr kollinear ausgerich- 
tet beweglich gelagert ist. Dadurch wird erreicht, daB eine 
gegenseitige Beweglichkeit der beiden Kolben mit kollinear 
verlaufenden Achsen auf einfache und gleichzeitig robuste 
Weise hergestellt ist. 
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Die Grenzflachen der Kolbenflugel des erfindungsgema- 
Ben Kreiskoibenmotors sind vorzugsweise annahemd S-for- 
mig gebogen ausgebildet, derart, daB zwischen benachbar- 
ten Teilen sich gegenuberstehender Grenzflachen der Kol- 
benflugel jeweils gleiche Abstande vorgegeben sind. Dabei 5 
sind in dem S-fbrmigen Verlauf der Grenzflachen der Kol- 
benflugel Winkelverschiebungen in Rotationsbewegung 
von ca. 30° erforderlich. Die gegenuberliegende Grenzfla- 
che des Kolbenflugels ist antisymmetrisch gebogen, so daB 
jeder der vier Kolbenflugel an einem Ende eine iichte Weite 10 
von ca. 30° und am anderen Ende eine Iichte Weite von ca. 
90° in Rotationsrichtung, von der Mittelachse eines jeden 
Kolbenflugels aus gemessen, hat. Auf diese Weise werden 
zwischen den Grenzflachen der jeweiligen Kolbenflugel 
Brennkammem geschaffen, die eine lineare Zunahme des 15 
Brennkammervolumens bei einer Auseinanderbewegung 
der jeweiligen Kolbenflugel und eine lineare Abnahme des 
Volumens der Brennkammem bei einer Aufeinanderzube- 
wegung der jeweiligen Kolbenflugel zur Folge hat. Durch 
die annahemd S-formige Biegung der Grenzflachen der 20 
Kolben und die Anordnung der vier Verbrennungsraume 
wird zudem ein besonders gut steuerbares und zeitlich sehr 
konstantes Drehmoment an der Abgangswelle des erfin- 
dungsgemaBen Kreiskoibenmotors bewirkt. Durch eine sei- 
che Verbrennungsraumgeometrie ist zudem eine groBe 25 
Klopffestigkeit bei der Verbrennung des Brennstoffes zu er- 
warten, wodurch auch Brennstoffe wie Wasserstoffgas be- 

niitzt werden konnen. 

Die Einrichtung zum Bewirken einer der Schwingbewe- 
gung (ca. 60°) der Kolben uberlagerten Kreisbewegung 30 
weist vorzugsweise vier ovale Zahnrader auf, deren Haupt- 
achsen jeweils paarweise senkrecht aufeinanderstehend an- 
geordnet sind. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die 
Achse des einen Kolbens mit einem ersten ovalen Zahnrad 
verbunden ist und die Achse des anderen Kolbens mit einem 35 
zweiten ovalen Zahnrad verbunden ist, wobei diese ovalen 
Zahnrader kollinear hintereinander angeordnet sind und die 
Hauptachsen dieser ovalen Zahnrader senkrecht aufeinan- 
derstehen. Dabei sind vorzugsweise das erste und zweite 
ovale Zahnrad uber ein drittes und viertes ovales Zahnrad 40 
miteinander verbunden, wobei das dritte und vierte ovale 
Zahnrad kollinear hintereinander auf einer Achse angeord- 
net sind, wobei die Hauptachsen des dritten und vierten ova- 
len Zahnrades senkrecht aufeinanderstehen. 

Vorzugsweise ist: die Achse des einen Kolbens als Voll- 45 
stange ausgebildet und die Achse des anderen Kolbens als 
Hohlstange ausgebildet, deren lichter Durchmesser so be- 
messen ist, daB die Vollstange in ihr kollinear ausgenchtet 
beweglich gelagert ist. . 

Die Grenzflachen der Kolben sind vorzugsweise jeweils 50 
annahemd S-formig gebogen, derart, daB zwischen benach- 
barten Teilen sich gegenuberstehender Grenzflachen der 
Kolben jeweils gleiche Abstande vorgegeben sind. 

Vorzugsweise ist die jeweilige Winkelposition der 
Schlitze so vorgesehen, daB sie jeweils mit der Position der 55 
jeweiligen Brennkammer ubereinstimmt, die durch die je- 
weiligen Grenzflachen der betreffenden Abschnitte der Kol- 
benflugel gebildet ist, so daB eine zeitlich korrekte Fiillung 
bzw. Entleerung der Brennkammem bewirkt wird. 

Die Einrichtung zum Bewirken einer der Schwingbewe- 60 

gung der Kolben (1, 2) uberlagerten Kreisbewegung weist 
vorzugsweise vier ovale Zahnrader auf, deren Hauptachsen 
jeweils paarweise senkrecht aufeinanderstehend angeordnet 

sind. ■ •* • « 

Die Achse des anderen Kolbens ist vorzugsweise mit ei- 65 

nem ersten ovalen Zahnrad verbunden und die Achse des ei- 
nen Kolbens ist vorzugsweise mit einem zweiten ovalen 
Zahnrad verbunden, wobei diese ovalen Zahnrader kolinear 



hintereinander angeordnet sind und die Hauptsachen dieser 
ovalen Zahnrader senkrecht aufeinander stehen. 

Das erste und das zweite ovale Zahnrad sind vorzugs- 
weise uber ein drittes und viertes ovales Zahnrad miteinan- 
der verbunden sind, die kollinear hintereinander auf einer 
Achse angeordnet sind und deren Hauptachsen senkrecht 

aufeinander stehen. 

Der erfindungsgemaBe Kreiskolbenmotor wird lm folgen- 
den anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform erlautert, 
die in den Figuren der Zeichnung dargestellt ist Es zeigen: 
Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Kreiskoibenmotors in einer Ansicht von schrag 
vorne; 

Fig. 2 den in Fig. 1 dargesteilten Kreiskolbenmotor in ei- 
ner teilweisen gebrochenen, Darstellung von oben; 

Fig. 3 den in Fig. 1 dargesteilten Kreiskolbenmotor in ei- 
ner Querschnittsansicht; . 

Fig. 4 den Zyiinderteil des in Fig. 1 dargesteilten Kreis- 
koibenmotors in einer auf eine Ebene projizierten Darstel- 
lung, in einer ersten Schwingungsphase; 

Fig. 4a den Zyiinderteil des in Fig. 4 dargesteilten Kreis- 
koibenmotors in einer geschnittenen Ansicht von vorne, 
nach dem in Fig. 4 bezeichneten Schnitt B; 

Fig. 5 den Zyiinderteil des in Fig. 1 dargesteilten Kreis- 
koibenmotors in einer auf eine Ebene projizierten Darstel- 
lung, in einer anderen Schwingungsphase; 

Fig. 5 a den Zyiinderteil des in Fig. 5 dargesteilten Kreis- 
koibenmotors in einer geschnittenen Ansicht von vorne, 
nach dem in Fig. 5 bezeichneten Schnitt B; 
Fig. 6 den kurzen Kolben 2 mit der Hohlwelle 7 in einer 

Ansicht von schrag unten; 

Fig. 7 den langen Kolben 1 mit der VoUwelle 6 in einer 

Ansicht von schrag oben; . 

Fig. 8a die Abwicklung der Zylinderinnenwand mit den 
Durchbruchen der Ein- und AuslaBschlitze, sowie den 
Durchbruch fiir die Anbringung einer Zundkerze; 

Fig. 8b die Abwicklung der Zylinderinnenwand mit den 
Durchbruchen der Ein- und AuslaBschlitze, sowie den 
Durchbruch fur die Anbringung einer Zundkerze, mit emge- 
zeichneter Lage der entsprechenden Kolbenteile; 

Fig. 9 einen Schnitt - A - durch die Kolben und die Zy- 
linderwand wie in Fig. 8 benannt, sowie den Durchbruch fur 
die Anbringung einer Zundkerze; 

Fig. 10 einen Schnitt - B - durch die Kolben und die Zy- 
linderwand wie in Fig. 8 benannt; 

Fig. 11 einen Schnitt - C - durch die Kolben und die Zy- 
linderwand wie in Fig. 8 benannt. 

Bei dem in den Fig. 1 bis 11 dargesteilten erfindungsge- 
maBen Kreiskolbenmotor 100 sind zwei Kolben 1, 2 in ei- 
nem Zyiinder 3 drehbar gelagert, wobei die Symmetrieach- 
sen 4, 5 des Kolbens 1, des Kolbens 2 und des Zylinders 3 
kollinear ausgerichtet sind. Die Achse 6 des einen Kolbens 1 
ist dabei als Vollstange 6 ausgebildet, und die Achse 7 des 
anderen Kolbens 2 ist dabei als Hohlstange ausgebildet, de- 
ren lichter Durchmesser so bemessen ist, daB die Vollstange 
6 drehbar in der Hohlstange 7 gelagert ist. Die Kolben 1, 2 
weisen jeweils groBe S-formig gebogene Grenzflachen 10, 
20 auf wobei zwischen benachbarten Teilen sich gegen- 
uberstehender Grenzflachen 10, 20 jeweils gleiche Abstande 
vorgegeben sind. Zwischen den jeweiligen Grenzflachen 10, 
20 ist eine Mehrzahl wirksamer Hubraume 8, 9, 11, 12 aus- 
gebildet, die nach auBen durch den Zyiinder 3, und an den 
Enden durch die Abdeckplatten 30 und 31 begrenzt sind. 

Wie aus Fig. 2; 4; 4a; 5; 5a; 8a; 8b; 9; 10; 11 ersichdich, 
ist ein dreigeteilt segmentierter EinlaBschlitz 13, 14, 15 ent- 
lang der Wand des Zylinders 3 angeordnet, der bei einem 
Winkcl von ca. 4° bis ca. 34° beginnt und von ca. 30° bis ca. 
60° endet, gemessen im Gegenuhrzeigersinn von der Verti- 
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kalen ausgehend. Die Offhungen des EinlaBschlitzes 13, 14, 
15 decken rotatorisch aus der Drehachse gemessen immer 
einen Bereich von ca. 30° ab. Bei Betrieb des Motors wird 
durch die EinlaBschlitzoffhungen 13, 14, 15 Brennstoff in 
den zwischen den Kolben 1, 2 ausgebildeten jeweiligen 5 
Hubraum 8, 9, 11, 12 eingesaugt, verdichtet und geziindet. 
Der in der Drehrichtung vorne liegende jeweilige Kolben- 
fliigel des einen Kolbens wird durch die Expansion des 
Brenngases beschleunigt, und der nachfolgende Kolbenflii- 
gel des anderen Kolbens abgebremst. Dadurch wird die Ver- io 
brennungsenergie als rotatorische Bewegungsenergie von 
den Motorbauteilen aufgenommen. 

Nach dem Arbeitstakt wird das verbrannte Brenngas 
durch die annahernd S-fbrmigen, entlang der Peripherie des 
Zylinders angeordneten aus Stabilitatsgriinden vorzugs- 15 
weise unterbrochenen AuslaBschlitze 16, 17, und 18 durch 
das sich Annahern der jeweiligen Kolbenflugel hinausge- 
prefit. Der AuslaBschlitz enden bei ca. -4° bis ca. -34°, und 
fangt bei ca. -34° bis ca. -60° an, gemessen im Gegenuhr- 
zeigersinn von der Vertikalen ausgehend (siehe Fig. 8 - Fig. 20 
11) und deckt somit immer eine rotatorisch gemessene Off- 
nung von 30° ab. Auf diese Weise wird eine Schwingbewe- 
gung von ca 60° der Kolben 1, 2 innerhalb des Zylinders 3 
bcwirkt. Die Schwingbewegung wechselt bei einer Motor- 
umdrehung aufgrund der Wirkung der Einrichtung 110 vier 25 
mal, so das ein Verbrennungsraum bei einer Motorumdre- 
hung alle vier Takte durchlauft (Ansaugen - Verdichten - 
Arbeitstakt - und ausstoBen). Da zu jedem Zeitpunkt eines 
Kolbenumlaufs alle vier Verbrennungsraume 8, 9, 11, 12 des 
erfindungsgemaBen Motors fur jeweils eine bestimmte Be- 30 
triebsphase genutzt werden, werden bei einer Drehung der 
Kolben 1, 2 vier Verbrennungsvorgange erzeugt. Dabei 
durchlauft jeder Verbrennungsraum einen jeweils anderen 
Takt, so daB zum Beispiel Raum 8 ansaugt, Raum 9 verdich- 
tet, Raum 11 den Arbeitstakt durchlauft und Raum 12 das 35 
verbrannte Gas ausstoBt. Bei einer Weiterdrehung der Welle 
105 urn eine viertel Drehung wechseln die Takte in den vier 
Verbrennungsraumen. Eine in den Fig. 1 bis 3 dargestellte 
Einrichtung 110 bewirkt bei dem erfindungsgemaBen Kreis- 
kolbenmotor 100, daB der Schwingbewegung der Kolben 1, 40 
2 eine Kreisbewegung iiberlagert wird. 

Die Einrichtung 110 weist vier ovale Zahnrader 101, 102, 

103 und 104 auf, deren Hauptachsen 101', 102', 103' und 
104' jeweils paarweise senkrecht aufeinanderstehend ange- 
ordnet sind. Bei der Einrichtung 110 ist die Achse 7 des an- 45 
deren Kolbens 2 mit einem ersten ovalen Zahnrad 101 ver- 
bunden, und die Achse 6 des einen Kolbens 1 mit einem 
zweiten ovalen Zahnrad 104 verbunden, wobei diese ovalen 
Zahnrader 101, 104 kollinear hintereinander angeordnet 
sind und die Hauptachsen 101', 104' dieser ovalen Zahnra- 50 
der 101, 104 senkrecht aufeinanderstehend angeordnet sind. 
Das erste ovale Zahnrad 101 und das zweite ovale Zahnrad 

104 sind dabei iiber ein drittes ovales Zahnrad 102 und ein 
viertes ovales Zahnrad 103 miteinander verbunden, wobei 
die Zahnrader 102 und 103 kollinear hintereinander auf ei- 55 
ner Achse 105 angeordnet sind, wobei die jeweiligen Haupt- 
achsen 102', 103' der Zahnrader 102, 103 senkrecht aufein- 
anderstehend angeordnet sind. 

Bei Betrieb des erfindungsgemaBen Kreiskolbenmotors 
100 bewirkt eine Expansion entzundeter, heiBer Treibstoff- 60 
gase bei spiels weise in der Brcnnkammer 8 eine Bewegung 
der Kolben 1, 2 in Richtung voneinander fort. Das mit der 
Achse 7 des Kolbens 2 verbundene ovale Zahnrad 101 be- 
wegt sich dabei in der Richtung desjenigen Pfeiles, der in 
der Fig. 1 auf seiner Oberflache dargestellt ist. In der in Fig. 65 
1 dargestellten Ausgangsposition bewirkt eine Drehung des 
Zahnrades 101 um eine kleine Winkelauslcnkung eine rela- 
tiv groBe Winkelauslenkung des auf der Achse 105 angeord- 
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neten Zahnrades 102. Das ebenfalls auf der Achse 105 ange- 
ordnete Zahnrad 103 ubertragt diese Bewegung auf das mit 
der Achse 6 des Kolbens 1 verbundene Zahnrad 104. Die 
unterschiedliche, sich wechselnde lokale Kraftubertragung 
der Zahnrader 101 rsp. 104 bewirkt dabei, daB sich der 
Schwingbewegung der Kolben 1, 2 eine Kreisbewegung 
iiberlagert. Die Welle 105 rotiert mit der durchschnittlichen 
Drehzahl der beiden Kolben 1 und 2. An der Verlangerung 
der Welle 105 ist die Rotationsenergic des Motors mit kon- 
stanter Winkelgeschwindigkeit abnehmbar. An der Verlan- 
gerung der Welle 6 ist die Rotationsenergie des Motors mit 
sich pro Umdrehung andernder Winkelgeschwindigkeit ab- 
nehmbar, wie dies beispielsweise zum Betreiben von Kom- 
pressoren wiinschenswert ist. 

Bezugszeichenliste 

Motor 100 

1 Kolben 1 

2 Kolben 2 

3 Hohlzylinder (Zylinderwand) 

4 Mittelachse des Kolbens 1 

5 Mittelachse des Kolbens 2 

6 Welle Kolben 1 

7 Welle Kolben 2 

8, 9, 11, 12 Verbrennungsraume 

13, 14, 15 Einlafikanal (in 3 Einzelschlitze unterbrochen) 
16, 17, 18 AuslaBkanal (in 3 Einzelschlitze unterbrochen) 
10 Verbrennungswand des Kolbens 1 an den Kolbenfiiigeln 
20 Verbrennungswand des Kolbens 2 an den Kolbenfiiigeln 

30 Verbrennungsraumstimseite zum Kurbelgehause hin 

31 Verbrennungsraumstimseite am Motorende 
40 Ziindkerzengewinde 

60, 60' Kolbenflugel des Kolbens 1 

70, 70' Kolbenflugel des Kolbens 2 

110 Steuerungseinrichtung des Motors 

101 Ovalzahnrad des Kolbens 2 

101' Hauptachse des Ovalzahnrad es 101 

102, 103 Zusatzliche Ovalzahnrader 

102', 103' Jeweilige Hauptachse des jeweiligen Ovalzahnra- 

des 102, 103 

104 Ovalzahnrad des Kolbens 1 

104' Hauptachse des Ovalzahnrades 104 

105 Abtriebswelle und Welle der Zahnrader 102 und 103 

Patentanspriiche 

1. Kreiskolbenmotor (100) mit mindestens einem Kol- 
ben (1), der in einem Zylinder (3) drehbar gelagert ist, 
wobei die Symmetrieachsen (4, 5) des mindestens ei- 
nen Kolbens (1) und des Zylinders (3) kollinear verlau- 
fen, dadurch gckennzcichnet, daB zwei gegeneinan- 
der beweglich gelagerte Kolben (1, 2) vorgesehen sind, 
deren kollinear verlaufende Achsen (6, 7) so gelagert 
sind, daB sie gegeneinander beweglich sind, wobei eine 
Mehrzahl wirksamer Hubraume (8, 9, 11, 12) zwischen 
jeweils zwei radialen Grenzflachen (10, 20) der beiden 
jeweiligen Kolben (1, 2) ausgebildet ist, die bei Betrieb 
des Motors (100) mitBezug aufeinander eine Schwing- 
bewegung ausfuhren, und eine Einrichtung (110) vor- 
gesehen ist, die bewirkt, daB der Schwingbewegung 
eine Kreisbewegung beider Kolben (1, 2) iiberlagert 
ist. 

2. Kreiskolbenmotor nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei Kolben mit jeweils zwei Kol- 
benfliigeln vorgesehen sind, wobei zwischen den je- 
weiligen Grenzflachen der insgesamt vier Kolbenflugel 
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vier Verbrennungsraume gebildet sind und bei einer 
Umdrehung der Motorwelle vier Verbrennungsvor- 
eange vorgesehen sind. 

3 Kreiskolbenmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein segmentierter EinlaBschhtz 
(13, 14, 15) entlang der Peripherie des Zylmders (3) 
vorgesehen ist. 

4 Kreiskolbenmotor nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein segmentierter AuslaBschhtz (16, 
17, 18) entlang der Peripherie des Zylinders (3) ange- 

ordnetist. , 

5 Kreiskolbenmotor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein in drei Teile segmentierter, anna- 
hernd S-formig gebogener EinlaBschhtz 13, 14, 15 in 
der Wand des Zylinders 3 vorgesehen ist, der bei einem 
Winkel von ca. 4° bis ca. 34° beginnt und bei einem 
Winkel von ca. 30° bis ca. 60° endet, wobei die Winkel 
im Gegenuhrzeigersinn von der Vertikalen ausgehend 
angegeben sind, so daB immer ein Winkelbereich von 
ca 30° der Zylinderwand schlitzformig ausgebildet ist. 20 

6 Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB em in drei 
Teile segmentierter, annahernd S-formig gebogener 
AuslaBschhtz 16, 17, und 18 in der Wand des Zylinders 
vorgesehen ist, der bei einem Winkel von ca. -4 bis 25 
ca -34° endet und bei einem Winkel von ca. -34 bis 
ca -60° beginnt, wobei die Winkel im Gegenuhrzei- 
gersinn von der Vertikalen ausgehend angegeben sind, 
so daB immer ein Winkelbereich von ca. 30° der Zylin- 
derwand schlitzformig ausgebildet ist 

7 Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB unterschied- 
liche Massen der Kolben (1, 2) durch Aussparungen 
und/oder Zusatzmassen an den Kolben (1, 2) und/oder 
den Zahnradern 101 und 104 ausgegiichen werden. 

8 Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (6) 
des einen Kolbens (1) als Vollstange (6) ausgebildet ist 
und die Achse (7) des anderen Kolbens (2) als Hohl- 
stange (7) ausgebildet ist, deren lichter Durchmesser so 40 
bemessen ist, daB die Vollstange (6) in ihr kollinear 
ausgerichtet beweglich gelagert ist. 

9 Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Grenzfla- 
chen (10, 20) der Kolben (1, 2) jeweils annahernd 5>- 45 
formig gebogen sind derart, daB zwischen benachbar- 
ten Teilen sich gegenuberstehender Grenzflachen (10, 
20) der Kolben jeweils gleiche Abstande vorgegeben 

10 Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden 50 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweihge 
Winkelposition der Schlitze (13-18) so vorgesehen ist, 
daB sie jeweils mit der Position der jeweiligen Brenn- 
kammer ubereinstimmt, die durch die jeweiligen 
Grenzflachen (10, 20) der betreffenden Abschnitte der 55 
Kolbenfliigel (60, 60\ 70, 70') gebildet ist, so daB eine 
zeitlich korrekte Fullung bzw. Entleerung der Brenn- 
kammem bewirkt wird, 

1 1 Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einnch- 60 
tung zum Bewirken einer der Schwingbewegung der 
Kolben (1, 2) ubcrlagerten Kreisbewegung vier ovale 
Zahnrader (101, 102, 103, 104) aufweist, deren Haupt- 
achsen (101', 102', 103', 104') jeweils paarweise senk- 
recht aufeinanderstehend angeordnet sind. 

12 Kreiskolbenmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (7) 
des anderen Kolbens (2) mit einem ersten ovalen Zahn- 
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rad (101) verbunden ist und die Achse (6) des einen 
Kolbens (1) mit einem zweiten ovalen Zahnrad (104) 
verbunden ist, wobei diese ovalen Zahnrader (101, 
104) kolinear hintereinander angeordnet sind und die 
Hauptsachen (101\ 104') dieser ovalen Zahnrader (101, 
104) senkrecht aufeinander stehen. 
13 Kreiskolbenmotor nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste (101) und zweite (104) 
ovale Zahnrad uber ein drittes (102) und viertes (103) 
ovales Zahnrad miteinander verbunden sind, die kolli- 
near hintereinander auf einer Achse (105) angeordnet 
sind und deren Hauptachsen (102', 103') senkrecht auf- 
einander stehen. 
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